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dass Ms G:,ihrungserreger nicht immer yon Aussen her Mikro- 
organismen in denselben hereinkommen mfissten, die letzteren 
vielmehr dutch die Glomerulusmembran in die Harnwege gelan- 
gen k6nnten. 

2) Ob es mSglieh ist, wenn Prize die nothwendigen Factoren 
fiir die Harnstoffzersetzung sind, deren Wirkung unter Einhaltung 
e infaehs ter  Versnehsanordnung  zu studiren, welehe den in 
neuester Zeit an solche bakteriologisehen Experimente gestellten 
Anforderungen entspricht und mSglichst einwurfsfrei ist. 

3) Welehe r  Pilz die garnstoffzersetzung bedingt, oder ob 
es mehre re  Pilze sind. die auf den Harnstoff zerlegend 
wirken ? 

4) Ob neben den Pilzen, yon diesen herrfihrend oder yon 
ihnen unabhgngig, ein unorganis i r tes  Ferment  bei der Harn- 
stoffzerlegnng eine Rolle spielt nnd ob ein solches namentlieh 
bei Katarrhen der Itarnwege gebildet wird. 

Die Beantwortung dieser Fragen scheint mir naeh dem 
heutigen Stand unseres Wissens und unserer Versnehsmittel 
wenigstens zum grSssten Theft m6glieh, und hoffe ieh mit den 
folgenden Versuehsresultaten zur LSsung derselben einen Beitrag 
zu liefern. 

I. Ueber die Frage des Eintri t ts  yon Pilzen als 
Giihrungserreger in den Urin. 

Nachdem Pas teur ,  wie oben angeffihrt wurde, den sicheren 
Beweis geliefert hatte, dass die Zersetzung des Harnstoffs im 
Urin mit der Entwicklung aus der Luft stammender Mikroorga- 
nismen im Ham zusammenf~llt, gelang es verschiedenen For- 
schern, yon denen ieh speeiell nur Cazeneuve und Livonl)  
und Meissner ~) anfiihren will, die F~u]niss yon frisehem thie- 
risehem und menschliehem Urin fernzuhalten, dadurch dass sie 
in ihren Versuehen die MSgliehkeit eines Zutritts yon Luft und 
Pilzen zu  demselben eliminirten. Noch vor Kurzem habe ieh 
selbst 3) eine Methode der Aufsammlung des Hams angegeben, 

1) Comptes rendus T. LXXXIV.  p.571.  1877. 
~) Deutsche Zeitschr. ffir Chirurgie Bd. XIII.  S. 344. 1850. 
2) Zeitschr. ffir klin. Medicin Bd. III. Hft. 2, 1881, 
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welche auf einfaehe sichere Weise es ermSglieht, menschlichen 
Urin direct aus der Blase fiber sterilisirlem Queeksilber aufzu- 
fangen, und war das Resullat zahlreicher damit angestellterVer- 
suehe, dass der normale  mensehl iche  Urin bei seinem 
A u s t r i t t  aus der Blase weder  Pilze noeh Keime enth/~lt, 
d e r e n W e i t e r e n t w i c k l u n g  i n d e m s e l b e n e i n e Z e r s e t z u n g  
des Harns tof fs  bewi rken  kSnnte. 

Der Beweis ffir die Richtigkeit der Annahme, dass die 
harnstoffzersetzenden Pilze wirklich aus der Luft in den Harn 
hereintreten, kann dutch folgende Ueberlegungen und einfaehe 
Versuchsanordnungen vervollstiindigt werden: 

W/ire in der Beschaffenheit des Urins, so wieer  aus der 
Harnblase komrnt, die Ursache der Zersetzung gelegen, erfolgte 
die letztere nicht vielmehr durch yon Aussen her hinzutretende 
Einfliisse, so miisste, wenn mehrere Proben ein und desselben 
Urins unter sonst gleichen Bedingungen aufgestellt werden, in 
allen diesen Proben zu gleieher Zeit die alkalische G/ihrung be- 
ginnen, l)em ist aber nicht so, wie folgende Versuehsanordnung, 
wie ich glaube, sieher beweist. 

In ein rait Watte verschlossenes sterilisirtes Glas wird unter 
theilweiser Liiftung des Wattepfi'opfes Urin gelassenl). Von 
diesem wird mittelst einer sterilisirten Pipette in 5 gleichgrosse 
vorher sterilisirte zu gleicher Zeit geSffnete kleine Bechergliiser 
die gleiehe Menge Urin einlaufen gelassen (z. B. aus einer 25 ccm 
haltenden Pipette je 5). Die Sterilisirung tier zum Versuch be- 
nutzten G1/iser und Instrumente ist nothwendig, urn ein Hinein- 
fallen yon Pilzen vor dem Beginn des Versuches zu verhiiten. 
Ueber diese 5 Ol'aser werden 5 angefeuehtete Reagenzpapier- 
streifen, die an einen Olasstab aufgeklebt sind, so aufgehiingt, 
dass jedes Reagenzpapier gleich wait in die betreffenden Urin- 
gl~tser hereinhiingt. Je nach dem S'auregrad des zum Versuch 

~) Selbstredend kSnne~l nut m'~nnliche Indlviduen hierzu benutzt werden; 
der erste aus der Ut'ethra ausfliessende Urin wird vorsiehtshalber in 
ein anderes Glas gelassen, um die Beimischung yon Pilzen, die etwa 
zuf~llig an der Mfiadung der Urethra haften kSnnten, zu vermeiden; 
es darf wohl angenommen werden~ dass ein kr~ftiger ttarnstrahl die- 
selben wegschwemmt, besonders wenn die Urethralmfindung vorher 
sorgf~ltig gereinigt wurde. 
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verwandten Urins fr/iher oder sp'5.ter zersetzt sich tier Urin, und 
zwar  t r i t t  die R e a c t i o n  - -  die Bl~uung des Reagenzpapiers 
dnreh das gebildete kohlensaure Ammon znngehst immer am 
untersten Ende desselben - -  in den 5 OlSsern  n i e h t  zu 
g l e i e h e r  Ze i t  ein. 

E b e n s o  t r i t t  d ie  Z e r s e t z u n g  zu ganz  v e r s e h i e d e n e n  
Z e i t e n  - -  der Untersehied kann Tage betragen - -  auf,  wenn 
die P r o b e n  ein und d e s s e l b e n  Ur ins  zu g l e i e h e r  Ze i t  
an v e r s e h i e d e n e n  Or ten  a u f g e s t e l l t  w o r d e n  sind. 

Aueh die Weite des Versuehsglases seheint in Bezug auf 
die Rasehheit des Eintritts der Zersetzung irrelevant zu sein. 

Versuehsprotoeolle einzeln hier anznfiihren, halte ieh bei der 
Einfaehheit der Versuehe nnd ihrer gesultate fiir unnSthig. 
Alle  d i e se  V e r s u e h e  sind dazu  a n g e t h a n ,  den  Beweis  
zu l i e f e rn ,  class in den Ur in  der  s e i n e  Z e r s e t z u n g  be-  
d i n g e n d e P a e t o r v o n k u s s e n  her  k o m m t  u n d d a s s d e s s e n  
Z u t r i t t  yon dem S t a n d o r t  des  U r i n s  und  n i e h t  zu be-  
r e e h n e n d e n  g u f ~ l l i g k e i t e n  a b h i i n g i g  ist .  

D i e s e r  die Z e r s e t z u n g  des t t a rn s  b e w i r k e n d e  F a c t o r  
s ind  a b e t  Pi lze .  Denn erstens kennen wir bis jetzt keinen 
zersetzten Urin, in dem nieht Pilze naehweisbar w'~renl). Fehlen 
solehe anseheinend im Beginn der G~ihrung, so braneht man blos 
von solehem ttarn Proben in sterilisirte, pilzdieht versehlossene 
Gl~iser zu bringen und einige Tage zu warren, mn die Anwesen- 
heir yon Pilzen dann aueh in solehen Proben sieher naehweisen 
zu kSnnen. Ieh habe in solehen Fgllen die Rntwieklung yon 
Pilzen nie vermisst. 

Zweitens g e l i n g t  es aueh in der  Lu f t  b e f i n d l i e h e  
P i l ze  d i r e c t  zu i s o l i r e n  und zu z i i e h t e n ,  denen  die 
F g h i g k e i t  z u k o m m t  den t t a r n s t o f f  zu z e r l e g e n  und 
w e l e h e  s ich m i t  P i l z e n ,  die im z e r s e t z t e n  Ur in  s ieh 
l i n d e n ,  in F o r m  und W i r k s a m k e i t  i d e n t i s e h  e r w e i s e n .  
Es sind dies die in Absehnitt I I[  nSher besehriebenen Luft- 

1) Von der Riehtlgkeit dieses Satzes kann man sieh t~glieh am Kranken- 
bett /iberzeugen; speeiell gen/igt ein Versueh, um etwaige Zweifel zu 
heben, wenn man etwa 50 versehiedene Urine zur G~hrung aufs~e]lt 
nnd, sobald letztere eingeleitet ist, gefiirbte Pilzpr~parate ,zon denselben 
einzeln anfertigt. 
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kokken, deren Reincultur so gewonnen wurde, dass ich Gelatine 
haltende Schaalen ira Laboratoriura aufstellte und yon den da- 
selbst aufgehenden Culturen die Kokken haltenden isolirte und 
weiterzfichtete, auf ihre Wirksamkeit prfifte (s. Abschn. II u. III) 
und unter dera Mikroskop rait den aus dem Urin gewennenen 
wirksgraen Pilzarten verglich. 

Durch die bisher vorliegenden Versuehsresult~te und na- 
raentlieh dureh die letztangeffihrten Experimente scheint mir 
denn nun der d i rec te  Beweis  geliefert, class in der Luft Pilz- 
keime sich finden, die in den Urin gelangend die Zersetzung des 
Harnstoffs bewirken, w'ghrend undererseits, wie oben bewiesen 
wurde, der norraa]e raensehliche Urin bei seinem Austritt aus 
der Blase keiue derartigen Keime enthi~lt. Dagegen kann natiir- 
lich noch die Frage in Betracht kommen, ob nieht unter pa tho-  
logischen Verhi~ltnissen es wenigstens raiiglich sei, dass die 
harnstoffzersetzenden Pilze vora Innern des KSrpers her, also 
speciell dutch die Gloraerulusraerabran in den Harn treten und 
so dessen araraoniakalische Gghrung bewirken k8nnen, ohne dass 
eine directe Communication des Harns rait der i~usseren Luft 
nachweislieh besteht. Es ist dies eine rein k l in ische  Frage, 
deren s t r i e te  Beantwortung nach dem vorliegenden Material 
raeiner Ansieht naeh noch nicht ra5glich ist. Die Auseinander- 
setzung der hier in Betraeht komraenden MSglichkeiten und 
Schwierigkeiten in der Erkl~irung der klinischen Beobaehtungen 
gehSrt naeh der ganzen Anlage dieser Arbeit nicht in den Rah- 
men derselben. Doch raSchte ich als Kliniker wenigstens einiges 
hierher GehSrige andeuten. Seit wenigen Jahren wissen wir, 
dass n~ch Injection yon Sehiramelsporen in die Blutbahn von 
Thieren die Schiraraelsporeu zura Theil durch die intacten Glo- 
raeruli ausgeschieden werden uud in den ersten 24 Stunden nach 
der Injection ira Urin erscheinen ~)~ ferner ist es in jfingster Zeit 
sehr wahrscheinlieh geraacht worden, dass die bei Pneuraonie 
auftretende Nephritis auf der Einwanderung yon Pneuraonie- 
kokken in die Nieren beruht "2) und class die Kokken vielleicht 

1) O r a w i t z ,  Dieses Archly Bd. 70. S. 546 (574). 1877. 
~) N a u w e r c k ,  Beitr~.ge zur patholog. Anat. u. Physiologie mit Z i e g l e r  

herausgegeben, Hft. [. S. 43. Jena 1884. 
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auch durch die Niercn durchtretend in den Urin gelangen. Dar- 
nach schiene es denn, als ob die Olomerulusmembran for patho- 
gene Pilze durchg':ingig wiire. Indessen ist diese Nr unsere 
ganze Auffassung tier Eliminirung der Infectionsstoffe aus dem 
KSrper nieht weniger, als fiir das uns speeiell beschSftigende 
Thema hSehst wichtige Frage meines Eraehtens durchaus noeh 
nieht spruehreif. Im Gegentheil spricht hier bis jetzt noch 
5Ianehes gegen dis Riehtigkeit der unseren Ansehauungen fiber 
das Eliminirungsbestreben des Organismns in Infeetionskrank- 
heiten so sehr conformen Ansieht, dass die pathogenen Pilze 
dureh dis Glomerulusmembran ausgeschieden werden. 

Dis M6gl ichkei t ,  dass speciell harnstoffzersetzende Pilz- 
keime unter pathologischen Verhgltnissen vom Blute her durch 
(tie Glomerulusmembran durchtreten und so ,,Spontanzersetznng '~ 
des Urins bewirken, kann, so wie dis Dinge heute stehen, 
nieht geleugnet werden, abet der siehere, jeden Zweifel auch 
Nr unser dureh dis bakteriologisehen Untersuehungsmethoden 
der jiiagsten Zeit geliiutertes Urtheil aussehliessende Beweis 
steht, dgchte ieh, his jetzt noch aus. Es ist daher wohl riehtig, 
vet der Hand an der alten dutch unzweifelhafte Thatsachen und 
Experimente gestfitzten Anschauung festzuhalten, dass fiberall da, 
we eine seheinbar spontane Zersetzung des Urins beobaehtet 
wird, dis diese bewirkenden Pilze, bei sonstigem Mangel der 
Communication der Itarnwege mit der '~usseren Luft, durch die 
Urethra in die Harnblase eingedrungen sind, wobei zugegeben 
werden muss, dass die katarrhalische Affection tier Harnwege 
dem Eindringen, der Entwieklung und Wirkung jener Pilze Vor- 
schub leistet. 

I I .  Ueber die zur AnsteUung yon Harnstoffzersetungs- 
versuchen nothwendigen Yersuchsanordnungen. 

Dis beiden Haupterfordernisse fiir die Anstellung fehlerfreier 
Zersetznngsversuche sind erstens die Gewinnung yon Reinculturen 
der auf ihre harnstoffzerlegende Wirksamkeit zu prfifenden Pilze 
und zweitens die Herstellung sicher sterilisirter, absolut keim- 
freier und andererseits dis Enffaltung der Wirkung der Mikro- 
organismen gestattender Harnstoffliisungen. Ueber dis Art und 


